Вопрос 10. АТРИБУТИВНАЯ ИНФОРМАЦИЯ В ГИС
Одних координатных данных недостаточно для описания картографической или сложной графической информации. Картографические
объекты кроме метрической обладают некоторой присвоенной им описательной информацией (названия политических единиц, городов и рек). Характеристики объектов, входящие в состав этой информации, называют атрибутами. Совокупность возможных атрибутов определяет класс атрибутивных моделей ГИС.
Выше отмечалось, что атрибутивные данные описывают тематические и временные характеристики. Таблица, содержащая атрибуты объектов, называется  таблицей атрибутов.
Атрибуты, соответствующие тематической форме данных и определяющие различные признаки объектов, также хранятся в таблицах. Каждому объекту соответствует строка таблицы, каждому тематическому
признаку - столбец таблицы. Каждая клетка таблицы отражает значение
определенного признака для определенного объекта.
Временная характеристика может отражаться несколькими способами:
• путем указания временного периода существования объектов;
• путем соотнесения информации с определенными моментами времени;
• путем указания скорости движения объектов.
В зависимости от способа отражения временной характеристики она
может размещаться в одной таблице или в нескольких таблицах атрибутов данного объекта для различных временных этапов.
Применение атрибутов позволяет осуществлять анализ объектов базы
данных с использованием стандартных форм запросов и разного рода
фильтров, а также выражений математической логики. Последнее эффективно при тематическом картографировании.
Кроме того, с помощью атрибутов можно типизировать данные и
упорядочивать описание для широкого набора некоординатных данных.
Таким образом, атрибутивное описание дополняет координатное,
совместно с ним создает полное описание моделей ГИС и решает зада-
чи типизации исходных данных, что упрощает процессы классификации и обработки.
Атрибутами могут быть символы (названия), числа (статистическая
информация, код объекта) или графические признаки (цвет, рисунок,
заполнения контуров).
Числовые значения в ГИС могут относиться как к координатным
данным, так и к атрибутивным. Для пояснения этого напомним, что ос-
новной формой представления атрибутивных данных в БД является таб-
лица, а в таблице могут храниться как координаты объектов (координат-
ные данные), так и описательные характеристики (атрибутивные
данные).
Можно по-разному организовывать взаимосвязь координатного и
атрибутивного описания. Например, В. Вебером было предложено спе-
цифическое сочетание координатного и атрибутивного классов для опи-
сания картографических данных. Для построения общей модели дан-
ных ГИС он вводит четырехмерное пространство объекта, где первые
два (плановые) размера присваиваются данным X, У, атрибуты распола-
гаются в третьем измерении, а четвертое измерение резервируется для
временных наборов данных.
Такой подход не нов, он заимствован из методов релятивистской
механики и теории N-мерных пространств. По Веберу, данные по коор-
динате Z следует обрабатывать как атрибуты, помещая их в одну и ту же
категорию наряду с описательными текстами и значениями.
Существуют различные методы хранения атрибутивной информа-
ции в ГИС:
-  хранение для всех объектов системы 1-2 стандартных атрибутов;
• хранение таблицы атрибутов, связанных с пространственными
объектами, и информации о реляциях;
• хранение ссылок на элементы данных иерархической или сетевой БД;
· хранение атрибутивной информации может вообще не применять-
ся, если система опирается на классификатор.
Вопросы точности координатных и атрибутивных данных
 Использование любой информации допустимо, если она удовлетво-
ряет определенным критериям и стандартам. Одним из критериев при-
менимости пространственно-временных данных в системах ГИС является точность - близость результатов, расчетов или оценок к истинным значениям (или значениям, принятым за истинные). Например, точность горизонтали в цифровой базе данных, полученной на основе дигитализации по карте, можно оценить сравнением ее с горизонталью на исходной карте.
 Рассмотрим несколько показателей точности в ГИС' точность вы-
числения, точность измерения, точность представления
Точность вычисления определяется количеством значимых цифр
после запятой, точность измерении - количеством значимых цифр при
измерениях, точность представления - количеством разрядов, описы-
вающих координатные данные
Точность вычислений и измерений не адекватна точности представ-
ления. Большое количество значимых цифр не всегда гарантирует точ-
ность вычислений или измерений.
Точность вычисления в ГИС велика, обычно она намного выше, чем
точность самих данных Более того, набор специальных методов и алго-
ритмов в ряде случаев позволяет повысить точность первичных измере-
ний.
Точность входит в комплекс данных, определяющий важный пока-
затель - качество данных.
В США разработаны национальные стандарты для цифровых кар-
тографических данных, которые применяются при оценке точности циф-
ровых данных.
Стандарт выделяет несколько компонентов качества данных
• позиционную точность;
• точность атрибутов;
• логическую непротиворечивость;
• полноту,
• происхождение.
Позиционная точность выражается степенью отклонения данных
ГИС о местоположении от истинного положения объекта на местности
Обычно точность карт приблизительно определяется толщиной линии,
или 0,4 мм Это соответствует 10 м в масштабе 1 : 25 000.
Для проверки позиционной точности используют независимые бо-
лее точные источники, например карту более крупного масштаба, сис-
тему глобального позиционирования (GPS) и др.
Можно на основе известного в статистике правила "переноса оши-
бок" оценить точность, зная погрешности, вносимые различными ис-
точниками. Например, при создании цифровой модели имели место сле-
дующие погрешности-1 мм в исходном материале, 0,4 мм на карте, пред-
назначенной для цифрования, 0,1 мм при цифровании.
Точность атрибутов определяется близостью значений атрибута
к его истинной величине. Атрибуты могут со временем меняться: до-
вольно часто по сравнению с координатными данными.
В зависимости от типов данных точность атрибутов может быть из-
мерена разными способами. Для непрерывных атрибутов (поверхнос-
тей), например в полигонах Тиссена, точность выражается как погреш-
ность измерений. Для атрибутов категорий объектов, например класси-
фицированных полигонов, точность зависит от того, являются ли кате-
гории подходящими, достаточно подробными и определенными, и от
того, какова вероятность наличия в данных грубых ошибок.
Точность атрибута может быть различной в разных частях карты,
поэтому полезнее рассчитывать пространственную вариацию вероятно-
сти ошибки в классификации, чем пользоваться обобщенными статис-
тическими показателями.
Понятие логической непротиворечивости связано с непротиворе-
чивостью данных в базах данных.
В среде ГИС это понятие распространяется на внутреннюю непро-
тиворечивость структур данных и внутреннюю топологическую непро-
тиворечивость векторных данных. В частности, это определяет такие
требования, как замкнутость полигонов, уникальность идентификатора
полигона, наличие или отсутствие узлов на пересечениях дуг.
Понятие полноты (достаточности) данных связано со степенью
охвата данными множества соответствующих объектов. В зависимости
от правил отбора, генерализации и масштаба определяют число соот-
ветствующих объектов для полного описания ситуации, картографичес-
кой композиции, явления и т.п.
Несколько специфический показатель происхождение включает
сведения об источниках данных и операциях по созданию базы данных,
о методах кодирования данных, времени сбора данных, методе обработ-
ки данных, точности результатов вычислений и т.п.

